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1. INTRODUCERE
Peisajele reflecta evolutia utilizarii terenurilor si interactiunea complexa dintre factorii
naturali si cei umani, lasand amprente semnificative asupra mediului. Dezechilibrul dintre
cerintele tot mai mari ale societatii pentru resurse si spatiu si capacitatea ecosistemelor de a le
sustine genereazd presiuni majore asupra solului si peisajelor. Utilizarea excesivd si
nesustenabila a terenurilor, degradarea habitatelor si alterarea ecosistemelor conduc la
schimbari adesea ireversibile, afectand functionalitatea mediului si serviciile ecosistemice.
Interventia umand a condus la aparitia mediului antropic, caracterizat prin coexistenta
arealelor naturale si a celor modificate, care se influenteaza reciproc. Modificarile utilizarii
terenurilor sunt influentate de factori socio-economici precum cererea pentru locuinte,
dezvoltarea infrastructurii de transport, activitatea economica si mobilitatea populatiei. Solul,
ca resursd finitd, reprezintd un element esential pentru calitatea vietii si pentru mentinerea
echilibrului ecologic, iar transformadrile sale contribuie direct la schimbdrile climatice si

pierderea biodiversitatii.

Cercetdrile anterioare au demonstrat cd procese precum defrisarea, urbanizarea sau
modificarile terenurilor agricole au efecte semnificative asupra mediului si climei, subliniind
interdependenta dintre dezvoltarea umani si sustenabilitatea ecosistemelor. In mediul
antropic, clasele de teren cu cea mai mare dinamicd a modificdrii sunt cele destinate
locuintelor si infrastructurii asociate, ceea ce evidentiaza presiunile asupra arealelor urbane si

necesitatea unei planificari atente.

Avand in vedere ritmul accelerat al schimbarilor globale si intensificarea proceselor urbane,
monitorizarea si evaluarea modificarii utilizarii terenurilor devin esentiale pentru gestionarea
sustenabild a spatiului si protectia mediului. Aceasta implica intelegerea factorilor motori ai
modificarii terenurilor si identificarea regiunilor vulnerabile sau cu potential de dezvoltare,

pentru a echilibra nevoile societdtii cu conservarea resurselor naturale.

1.1 Motivatia alegerii temei de cercetare
Urbanizarea acceleratd este una dintre cele mai vizibile forme ale transformarilor teritoriale
contemporane. Potrivit datelor Bancii Mondiale (World Bank Group, 2024), peste jumatate
din populatia globului trdieste in areale urbane, procent ce se estimeaza ca va ajunge la 70%
pana in 2050. in Romania, aproximativ 55,6% din populatie locuieste in mediul urban, ceea

ce pune presiune asupra terenurilor si ecosistemelor naturale. Conversia terenurilor agricole si



naturale in suprafete urbane conduce la pierderea habitatelor, fragmentarea spatiilor verzi si

modificarea microclimatului local.

In acest context, tehnologiile geospatiale si teledetectia reprezinti instrumente esentiale
pentru intelegerea, monitorizarea si gestionarea schimbadrilor teritoriale. Prin integrarea
datelor satelitare, statistice si socio-economice, acestea permit analiza detaliata a proceselor
de urbanizare si sprijind luarea deciziilor informate in planificarea teritoriald. Totodata, ele
contribuie la evaluarea progresului in atingerea Obiectivelor de Dezvoltare Durabila (ODD),
in special a ODD 11 — ,,Orase si comunitati durabile”, dar si a celor legate de actiunea

climatica si conservarea ecosistemelor.

Alegerea Dobrogei de Sud ca areal de studiu este motivata de caracterul sau reprezentativ
pentru dinamica urbanizarii si presiunea antropica asupra mediului. Regiunea, ce include
judetul Constanta si orasele Constanta si Navodari, imbina arealele urbane, periurbane si
naturale, oferind un cadru complex pentru analiza modificarilor de utilizare a terenurilor in
perioada post-1990. Acest interval reflecta tranzitia economica si administrativa a Romaniei,

cu efecte directe asupra structurii teritoriale.

1.2 Cadrul general al cercetarii
Dobrogea de Sud este o regiune cu o pronuntatd diversitate geografica, socio-economica si
culturala, fiind influentatd de pozitia strategicd la Marea Neagra si de rolul portului
Constanta. Dinamica urbana a regiunii este determinatd de interactiunea dintre dezvoltarea
economici, turism, infrastructurd si conservarea mediului. Intr-un context comparativ
european, regiuni costiere precum Riviera Adriatica (Romano si Zullo, 2014), coasta spaniola
(Ruiz-Benito si colab., 2010; Pitarch-Garrido si Zornoza-Gallego,2023) sau greaca (Lagarias
si colab., 2022) se confruntd cu provocéari similare, ceea ce face din studiul de fatd un
exemplu relevant pentru intelegerea modului in care regiunile litorale echilibreaza

dezvoltarea si protectia mediului.

Analiza are 0 abordare multiscalara, pornind de la nivel regional (Dobrogea de Sud) si
ajungand pana la nivel local (Constanta si Navodari). Aceastda metodologie permite
surprinderea variatiilor spatiale si a relatiilor dintre factorii demografici, economici si

teritoriali care influenteaza schimbarile de utilizare a terenurilor.

1.3 Obiectivele cercetarii
Scopul principal al cercetarii este evaluarea presiunii antropice asupra mediului prin analiza

modificarilor de utilizare si acoperire a terenurilor, utilizand metode geospatiale moderne.



Obiectivele specifice sunt: (1) Identificarea si clasificarea principalelor modificari in
utilizarea terenurilor in Dobrogea de Sud; (2) Analiza factorilor determinanti ai acestor
transformari, cu accent pe dinamica urbanizarii; (3) Evaluarea pierderii vegetatiei naturale si
a extinderii suprafetelor construite; (4) Corelarea proceselor teritoriale cu indicatorii
demografici si economici; (5) Evidentierea impactului urbanizarii asupra mediului, cu

implicatii pentru planificarea urbana sustenabila.

Cercetarea se aliniaza prioritatilor internationale pentru orase sustenabile, conform Agendelor
ONU pentru Dezvoltare Durabila (United Nations, 2024) si initiativelor europene de tranzitie
catre orase neutre climatic (European Urban Initiative, 2025; European Commission, 2025),
contribuind cu rezultate aplicabile in planificarea urbana si managementul mediului. Prin
integrarea datelor geospatiale, teledetectiei si analizelor statistice, studiul ofera o perspectiva
complexd asupra modului in care activitatile umane modeleaza peisajele contemporane si
contureazd directiile viitoare ale dezvoltarii regionale. Capitolul urmator detaliaza
metodologia aplicatd, sursele de date utilizate si etapele analitice parcurse pentru evaluarea

modificarilor de utilizare si acoperire a terenurilor in Dobrogea de Sud.

2. METODOLOGIADE CERCETARE
Studiul a fost construit pe baza unei metodologii geospatiale complexe, care combina analiza
datelor satelitare, a bazelor de date tematice si a informatiilor statistice pentru a caracteriza si
interpreta dinamica utilizarii terenurilor. Aceastd abordare permite identificarea tiparelor
spatiale si temporale ale modificarilor teritoriale si oferd suport pentru luarea deciziilor in
planificarea urbana si protectia mediului. Fluxul metodologic este sintetizat in Figura 1, care
ilustreaza etapele analizei, tipurile de date utilizate si interactiunea dintre componentele

metodologice.

SETURI DE DATE SPATIALE PENTRU ANALIZA UTILIZARII TERENURILOR IN DOBROGEA

Analiza seturilor de date statistice




Distributia temporald a datelor utilizate in analiza modificarii utilizirii terenurilor

Figura 1 — Metodologia utilizarii datelor geospatiale in analiza modificarilor utilizarii
terenurilor

2.1 Evolutia si relevanta monitorizarii utilizarii si acoperirii terenurilor
Conceptul de utilizare si acoperire a terenurilor (LULC) este esential pentru intelegerea
schimbarilor globale de mediu (Dumitrascu si colab., 2023; Erdogan si colab., 2015).
Monitorizarea LULC a evoluat de la metode manuale si fotografii aeriene la teledetectie si
cartografiere digitala, cu inceputul modern in anii 1970 si lansarea satelitilor Landsat
(Loveland, 2012; Anderson si colab., 1976). Programele internationale precum Global Land
Programme si IGBP au promovat standardizarea metodologiilor si cercetarea
interdisciplinara, facilitind comparabilitatea datelor la nivel global (International Geosphere-

Biosphere Programme, 1998; Global Land Programme, 2025).

De-a lungul decadelor, tehnologiile si metodele de clasificare s-au dezvoltat, incluzand retele
neuronale si arbori de decizie, iar proiecte globale precum MODIS, GLC 2000, Globcover,
Copernicus si ESA World Cover au oferit produse cu rezolutii tot mai ridicate, sprijinind
analiza schimbadrilor LULC la scara globald (Hansen si colab., 2002; Arino si colab., 2007,
Copernicus Land Monitoring Service, 2024; European Space Agency, 2024).

Modificarile LULC, influentate de factori naturali si antropici, afecteazd clima,
biodiversitatea si ecosistemele, iar urbanizarea reprezintd unul dintre principalii factori de
schimbare, cu impact asupra vegetatiei, degradarii terenurilor si temperaturilor urbane
(Cavailhes, 2003; Liu si colab., 2011; Santamouris, 2014). Monitorizarea utilizarii terenurilor
este, astfel, esentiald pentru planificarea teritoriald, gestionarea durabila a resurselor si
evaluarea impactului activitatilor umane asupra mediului (Abijith si Saravanan, 2022;

Macedo si colab., 2013).

2.1.1 Categorii de modificari in utilizarea terenurilor
Modificarea utilizarii terenurilor se refera la schimbarea destinatiei sau functiei terenurilor,
fiind influentatd in principal de factorii antropici (Sustainable Development Goals, 2024).
Aceasta include tranzitia terenurilor rurale In urbane, extinderea infrastructurii, conversia
terenurilor agricole in spatii rezidentiale sau industriale si crearea de noi spatii verzi urbane.

Analiza se bazeaza in principal pe seturile de date CORINE Land Cover (CLC), recunoscute



drept standard in studiile europene privind utilizarea si acoperirea terenurilor (Biittner si

Kosztra, 2011; Bielecka si Jenerowicz, 2019).

Modificarile sunt identificate prin analize multitemporale care permit cuantificarea
suprafetelor afectate si evaluarea conversiilor intre clase. O conversie reprezinta trecerea unei
clase de utilizare a terenului in alta, consideratd o singura tranzitie indiferent de numarul de

parcele implicate (USGS, 2023).

Tipurile principale de modificari analizate pe termen lung includ: extinderea urbana,
reducerea spatiilor verzi, abandonarea si conversia terenurilor agricole. Schimbarile periodice
de peste un an, precum alternarea culturilor in rotatie sau taierea si replantarea arborilor, sunt,
de asemenea, considerate, in timp ce modificdrile sezoniere (inundatii, variatii ale nivelului

apei, fenologie, stadiile culturilor) sunt excluse (Biittner si Kosztra, 2011).

2.1.2 Rolul studiilor de utilizare si acoperire a terenurilor in politicile de dezvoltare
durabila

Studiile privind utilizarea si acoperirea terenurilor sunt esentiale pentru dezvoltarea durabila,
influentdnd aspecte economice, ecologice si sociale, precum planificarea urbana, gestionarea
resurselor naturale, conservarea biodiversitatii si schimbdrile climatice (Winkler si colab.,
2021). Urbanizarea rapidd, peri-urbanizarea si cresterea populatiei exercita presiuni
semnificative asupra mediului, transformand terenurile agricole si padurile in suprafete
construite si afectand securitatea alimentard (World Bank Group, 2024; United Nations, 2018;
Liu si colab., 2011; Macedo si colab., 2013; de Bruin si Holleman, 2023; Wan si colab., 2024;
Estoque si Murayama, 2014, 2016; McDonald si colab., 2019; Seto si colab., 2012). La nivel
global, intre 1960 si 2019, aproximativ 32% din suprafata terestra a suferit modificari in
utilizarea terenurilor, cu pierderi semnificative de paduri si expansiunea agriculturii si

pasunilor (Winkler si colab., 2021).

Informatiile modificarii utilizarii terenurilor sunt critice pentru stabilirea prioritatilor de
politica si utilizarea eficienta a resurselor naturale, sprijinind obiectivele dezvoltarii durabile
(Pérez-Escamilla, 2017; United Nations, 1987, 2015, 2022). Studiile LULC contribuie direct
la monitorizarea unor indicatori SDG, precum degradarea terenurilor (15.3.1), ecosistemele
de apa dulce (6.6.1) si utilizarea terenului in mediul urban (11.3 si 11.7) (Giuliani si colab.,

2020; Paganini si colab., 2018).

Tehnologiile de Earth Observation (EO) permit monitorizarea frecventd si extinsd a

terenurilor, imbundtétind precizia si reducind costurile in comparatie cu metodele traditionale



(Paganini si colab., 2018). EO este recunoscut ca instrument esential pentru atingerea SDG-
uri legate de foamete ,,zero” (2), apa curata (6), orase durabile (11), consum si productie
responsabile (12), actiune climatica (13) si viata terestra (15) (UN, 2023; CEOS, 2022), iar
implementarea sa este coordonata de Inter-agency and Expert Group on SDG Indicators
(IAEG-SDGs). Acestia integreaza date geospatiale, statistice si demografice pentru a evalua
schimbarile spatiale si factorii determinanti, generand harti si analize utile pentru luarea
deciziilor si elaborarea politicilor adaptate (Inter-agency and Expert Group on SDG
Indicators, 2024).

2.2 Relevanta analizelor geospatiale si contributia teledetectiei la monitorizarea
utilizarii si acoperirii terenurilor
Tehnicile de Observare a Pamantului (EO) si Sistemele de Informatii Geografice (GIS) sunt
esentiale pentru monitorizarea schimbarilor in utilizarea si acoperirea terenurilor (LULC),
mai ales in contextul dinamicii accentuate si al provocarilor globale. EO permite colectarea
sistematica si continud a datelor, facilitand analiza pe termen lung a modificarilor si sprijinind
politici durabile privind mediul, gestionarea resurselor si reducerea riscurilor asociate
dezastrelor naturale sau antropice (Dogaru, 2013; Borges et al., 2023). Dezvoltarea
internationald a datelor EO si combinarea seturilor provenite de la diferiti senzori au
imbunatatit semnificativ acuratetea analizelor (Sudmanns et al., 2020; Wulder et al., 2016).
Analizele spatiale evidentiaza dependenta si eterogenitatea spatialda a datelor, permitand
realizarea de harti complexe si modele statistice relevante pentru fenomenologia socio-

economica (Dogaru, 2013).

2.2.1 Rolul si aplicatiile teledetectiei In monitorizarea utilizarii si acoperirii
terenurilor

Produsele LULC sunt obtinute din teledetectie, oferind informatii la scara locala, regionala si
globala. EO permite monitorizarea regiunilor inaccesibile, oferind date detaliate pentru
regiuni accidentate sau izolate (Gémez et al., 2016). Caracteristicile cheie ale imaginilor
satelitare includ rezolutia spatiald, spectrald, temporald si radiometrica, care influenteaza

precizia analizelor (Moise si Lazar, 2021).

Seriile multi-temporale (Landsat, Sentinel-2) permit identificarea schimbarilor pe perioade
extinse, iar integrarea datelor suplimentare (topografie, fenologie) creste acuratetea
clasificarii. Indicii spectrali, precum NDVI pentru evaluarea vegetatiei si NDBI pentru
monitorizarea arealelor construite, permit analiza sanatatii vegetatiei si cuantificarea

extinderii suprafetelor urbane (Pathan & Atomi, 2024; Keeley, 2009). Astfel, teledetectia



sprijind studiille LULC prin monitorizare precisa si generarea de date pentru politici si

strategii durabile.

2.2.2 Principalele platforme de teledetectie utilizate in monitorizarea utilizarii si
acoperirii terenurilor

Produsele LULC, generate prin Observarea Pamantului, sunt esentiale pentru monitorizarea si
planificarea teritoriala. Printre principalele platforme se numarda ESA WorldCover (clasificare
LULC in 11 clase, rezolutie 10 m), Copernicus CLMS cu imaginile Sentinel-2 pentru
vegetatie, agriculturd si urbanizare, precum si date globale precum CORINE, Urban Atlas,
GLCC, Dynamic World si Earth Engine. Aceste platforme permit monitorizarea suprafetelor
extinse si a arealelor inaccesibile, cu date detaliate, actualizate periodic si acces gratuit,
integrand adesea inteligenta artificiald pentru analiza rapida a schimbdrilor (Gomez et al.,

2016; Soille et al., 2018).

2.3 Descrierea seturilor de date utilizate
Pentru analiza regiunii de studiu, au fost selectate seturi de date geospatiale si statistice care
acoperd o perioada de 32 de ani, incepand cu 1990, permitand astfel evaluarea detaliatd a
schimbarilor in utilizarea si1 acoperirea terenurilor si analiza diversitatii si complexitatii

fenomenelor asociate.

2.3.1 Baza de date Corine Land Cover (CLC)

Baza de date Corine Land Cover ofera informatii detaliate despre acoperirea si utilizarea
terenurilor la nivel european, organizate in 44 de clase si structurate pe trei niveluri. Unitatile
minime de cartografiere sunt de 25 ha (5 ha pentru hartile de schimbare), iar actualizarile sunt
disponibile pentru anii 1990, 2000, 2006, 2012 si 2018. Analiza pentru aceasta lucrare a vizat

nivelurile 1 si 3 ale nomenclatorului CLC.

2.3.2 Baza de date Urban Atlas

Urban Atlas, administrat de Copernicus Land Monitoring Service, furnizeaza date vectoriale
detaliate despre extinderea urban, structurate pe patru niveluri ierarhice. In aceasta lucrare,
s-au utilizat datele pentru anii 2012 si 2018, analizate conform Nivelului 2, cu o unitate

minima de cartografiere de 0,25 ha.

2.3.3 Imagini satelitare
Pentru analiza regiunii de studiu, indicele NDVI a fost calculat pe baza imaginilor Sentinel-2

corectate atmosferic (nivel L2A) pentru perioada 2015-2022, atat in municipiul Constanta,



cat si In orasul Navodari, in timp ce indicele NDBI a fost utilizat exclusiv pentru orasul

Navodari.
2.3.4 Date statistice

Datele statistice, obtinute de Institutul National de Statistici si Directia Judeteana de
Statistica Constanta, includ informatii despre populatie, locuinte, suprafete agricole si turism
pentru intervale intre 1990 si 2023. Aceste date permit corelarea modificarilor LULC cu

dinamica socio-demografica si economica a regiunii.

2.4 Limitarile metodologiei

Principalele limitari ale cercetarii deriva din diferentele de rezolutie spatiald intre bazele de
date (CLC vs. Urban Atlas), din variatiile de clasificare a categoriilor LULC si din
dificultatea de a corela direct datele spatiale cu cele socio-economice. Totusi, prin integrarea
si validarea multipla a surselor, aceste limite au fost reduse, permitand obtinerea unor

rezultate coerente si comparabile.

3. PODISUL DOBROGEI DE SUD: SCURTA PREZENTARE A AREALULUI DE
STUDIU

Capitolul prezinta principalele trasaturi fizico-geografice, economice si demografice ale
Dobrogei de Sud, cu accent pe judetul Constanta, regiunea analizata, aleasa astfel incat datele
statistice sa fie coerente si comparabile la nivel judetean, conform standardelor europene de
clasificare teritoriala (Figura 2). Aceastd abordare permite integrarea rezultatelor in strategiile
regionale de dezvoltare si oferd cadrul necesar interpretdrii modificarilor de utilizare a

terenurilor.

Figura 2 - Localizarea geografica a arealului de studiu

Podisul Dobrogei de Sud, cea mai extinsa unitate a ansamblului dobrogean, se desfasoara
intre Podisul Casimcei si granita cu Bulgaria, fiind delimitat natural de Dundre si Marea

Neagra. Relieful este predominant plat, cu altitudini medii intre 75-100 m, iar structura



geologica de platforma, sprijinitd pe fundamentul moesic, favorizeaza stabilitatea terenului si
utilizarea sa agricola. Solurile fertile, de tip cernoziomic, impreunad cu climatul temperat-
continental semiarid, sustin o economie agrard diversificatd, In care predomind culturile de

cereale si plante oleaginoase.

Vegetal, peisajul este dominat de ecosisteme de stepd, puternic antropizate prin extinderea
terenurilor agricole, iar fragmentele de vegetatie forestiera si ariile protejate (59 de situri
Natura 2000) contribuie la conservarea biodiversitatii. Reteaua hidrografica este dominata de
Dunare si de lacurile litorale (Techirghiol, Siutghiol, Tasaul), alaturi de canalele artificiale cu

rol economic major, precum Canalul Dundre—Marea Neagra.

Din punct de vedere climatic, regiunea se caracterizeaza printr-un climat temperat-continental
cu influente submediteraneene si grad ridicat de ariditate, avand precipitatii reduse (400-500
mm/an) si temperaturi medii anuale de peste 11°C. In contextul schimbirilor climatice, se
observa intensificarea episoadelor de secetd si a valurilor de caldurd, aspecte care

influenteaza atat agricultura, cat si dinamica ecosistemelor.

Populatia judetului Constanta, de aproximativ 656.000 locuitori (Recensamant 2021),
prezintd o densitate de 92 loc/km? si o diversitate etnicd remarcabilda. Municipiul Constanta
concentreaza cea mai mare parte a populatiei urbane, in timp ce orasul Navodari inregistreaza

o tendinta de crestere demografica si extindere urbana.

Din perspectiva economica, judetul Constanta reprezintd un pol de dezvoltare regionala
datoritd pozitiei sale la Marea Neagra. Activitatile dominante includ transporturile, comertul,
industria portuard, agricultura si turismul. Portul Constanta, unul dintre cele mai mari din
Europa, este principalul motor economic al regiunii, in timp ce Navodari a evoluat de la

centru industrial la pol turistic si rezidential.

Regiunea de coasta se distinge printr-o dezvoltare turistica intensa, sustinuta de statiunile de
pe litoral, resursele balneoclimaterice (apele minerale si namolurile sapropelice) si
patrimoniul natural divers. Aceste elemente, corelate cu dinamica urband si economica,
definesc Dobrogea de Sud ca un teritoriu complex, in care interactiunea dintre factori naturali

si antropici influenteaza direct procesele de schimbare a utilizarii terenurilor.



4. EVALUAREA MODIFICARILOR DE UTILIZARE A TERENURILOR iN
JUDETUL CONSTANTA

Capitolul analizeaza transformarile de utilizare si acoperire a terenurilor in judetul
Constanta, in perioada 1990-2018, utilizand seturile de date Corine Land Cover (CLC)
regrupate la Nivelul 1 al nomenclatorului. Studiul vizeaza patru clase principale — suprafete
artificiale, suprafete agricole, paduri si areale semi-naturale, respectiv suprafete acvatice — si
evalueazad dinamica lor spatiala si temporald, in corelatie cu contextul fizico-geografic si

socio-economic al regiunii.

4.1 Evaluarea suprafetelor claselor de utilizare si acoperire a terenurilor

Rezultatele aratd ca suprafetele agricole domind structura utilizdrii terenurilor,
reprezentand aproximativ 80% din totalul judetului pe intreaga perioadd analizatd. Urmeaza
padurile si arealele semi-naturale (6-7%), suprafetele acvatice (7-8%) si suprafetele
artificiale, care detin circa 6%. Desi modificérile procentuale par reduse, variatiile in termeni
absoluti indica transformari semnificative la nivel local, mai ales intre 1990 si 2006 —

perioada cea mai dinamica din punctul de vedere al schimbarilor de utilizare.

Clasa suprafetelor artificiale a inregistrat o crestere de aproximativ 1.800 ha intre
1990 si 2006, procesul de urbanizare fiind concentrat in jurul municipiului Constanta, al
orasului Navodari si in proximitatea statiunilor turistice Mamaia si Ovidiu (Figura 3).
Extinderea spatiilor construite a fost influentatd de dezvoltarea turismului litoral, de
intensificarea activitdtilor economice portuare si de investitiile In infrastructura, precum
constructia autostrazilor A2 si A4. Dupa 2006, dinamica urbana s-a stabilizat, fara extinderi

majore ale suprafetelor artificiale.
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Figura 3 - Dinamica si distributia suprafetelor artificiale in judetul Constanta (1990—
2018), conform Corine Land Cover, Nivel 1

Suprafetele agricole au inregistrat o scadere in intervalul 1990-2000, de aproximativ

500 ha, pe fondul reformelor agrare si al procesului de privatizare postcomunista, care a



generat fragmentarea proprietatii si abandonul unor terenuri (Figura 4). Ulterior, intre 2000 si
2006, s-a observat o crestere de circa 5.900 ha, asociatd programelor de modernizare agricola
(inclusiv SAPARD) si reintroducerii terenurilor in productie. Dupa 2006, suprafata agricola s-
a mentinut relativ constanta, reflectand o perioada de stabilitate si adaptare la mecanismele

economiei de piata.
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Figura 4 - Dinamica si distributia suprafetelor agricole in judetul Constanta (1990—

2018), conform Corine Land Cover, Nivel 1

Padurile si arealele semi-naturale au cunoscut o reducere semnificativa intre 2000 si
2006, cu peste 10.500 ha pierdute (Figura 5), in paralel cu cresterea suprafetelor agricole si
artificiale. Aceasta corelatie indica faptul ca o parte a terenurilor defrisate sau degradate au
fost transformate in terenuri agricole sau construite. Analiza distributiei spatiale aratd ca
aceste modificari s-au concentrat in sud-vestul judetului, inclusiv in proximitatea unor situri

Natura 2000, ceea ce sugereaza o presiune antropica asupra ecosistemelor naturale.
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Figura 5 - Dinamica si distributia padurilor si terenurilor semi-naturale in judetul

Constanta (1990-2018), conform Corine Land Cover, Nivel 1

Dinamica generald a utilizarii terenurilor in judetul Constanta evidentiazd o perioadd de

schimbdri intense intre 1990 si 2006, determinatd de tranzitia socio-economicd si



restructurarea sistemului agrar, urmata de o faza de stabilizare dupa 2006, cand ritmul
transformarilor s-a redus considerabil. Aceste rezultate reflectd maturizarea proceselor de
utilizare a terenurilor si o adaptare treptata la noile conditii economice si de planificare
teritoriala, oferind o imagine coerenta asupra evolutiei spatiale a judetului intr-un context de

transformari profunde post-1990.

4.2 Analiza conversiei claselor de utilizare si acoperire a terenurilor

Aceastd sectiune se concentreaza pe tranzitiile Intre clasele de acoperire si utilizare a
terenurilor, fard a evalua variatiile de suprafata, folosind clasificarea detaliata CLC Nivel 3.
In judetul Constanta, din cele 44 de clase disponibile, au fost identificate 33 in 1990, 32 in
2000, 29 in 2006 si 30 in 2012 si 2018, ceea ce indica o tendintd generald de consolidare si

reducere a diversitatii claselor pe parcursul perioadei studiate.

Analiza conversiilor evidentiaza o accelerare a schimbarilor intre 1990 si 2000, cu 35
de tranzitii, dintre care 18 au implicat schimbarea completd a categoriei de acoperire,
majoritatea (15 din 18) reprezentand conversia terenurilor agricole in suprafete artificiale.
Aceste modificari au fost concentrate in Municipiul Constanta si regiunile invecinate,
corelandu-se cu cresterea suprafetelor artificiale si scdderea celor agricole in aceeasi
perioada. In intervalul 2000-2006, ritmul de conversie a incetinit, fiind inregistrate 19
modificari, dintre care 11 au implicat transformari in suprafete artificiale, majoritatea
provenind din terenuri agricole si, in cateva cazuri, din paduri sau areale semi-naturale.
Distributia spatiald aratd o concentrare similard in apropierea municipiului Constanta si
orasului Navodari, precum si in proximitatea falezei de nord. Perioadele 2006-2012 si 2012—
2018 au prezentat o dinamica mai redusa, cu 20, respectiv 12 conversii, mentinand tendinta
transformarii terenurilor agricole si forestiere in suprafete artificiale. Conversiile au fost
legate de dezvoltarea infrastructurii rutiere, in special tronsonul Autostrazii A2 intre

Cernavoda s1 Medgidia, finalizat in 2012.

Pe intreaga perioadad analizatd, nu s-au inregistrat conversii din grupa suprafetelor
artificiale catre terenuri agricole sau forestiere, evidentiind un proces de urbanizare
unidirectional, care favorizeaza expansiunea suprafetelor construite in detrimentul spatiilor
naturale si agricole. Ritmul si amplitudinea conversiilor au fost mai mari in perioada 1990—
2000, reflectand tranzitia socio-economica postcomunistd, iar dupa 2006 s-a remarcat o

stabilizare, sugerand atingerea unui anumit echilibru in utilizarea terenurilor.



4.3. Tendinte privind factorii demografici si socio-economici

Acest subcapitol prezintd o serie de factori sociali si demografici relevanti pentru
perioada analizata cu ajutorul datelor CLC, evidentiind modul in care schimbarile populatiei
si caracteristicile socio-economice influenteaza mediul construit si natural. Sunt analizate
evolutia populatiei, dezvoltarea fondului de locuinte, modificarile in structura ocuparii
terenurilor si dimensiunea suprafetelor agricole, oferind un context detaliat pentru

interpretarea schimbarilor observate in datele CLC.

Intre 1995 si 2005, reducerea suprafetelor cultivate, evidentiati prin datele CLC,
reflectd diminuarea terenurilor agricole in judet, determinatd de migratia populatiei rurale
catre orase, restructurarile economice post-1990 si investitiile limitate in agricultura. Reforma
funciard (1991-2005) a influentat semnificativ structura proprietatii si utilizarea terenurilor,
conducand la fragmentarea excesivd a parcelor si la revenirea la practicile agricole
traditionale. Perioada 2000-2005 a evidentiat o scadere a interesului pentru agriculturd, cu
terenuri abandonate, urmatd dupd 2005 de o redresare datoritd comasdrii terenurilor si
dezvoltarii marilor ferme (Vitikainen, 2004; Pasakarnis si Maliene, 2010). Fluctuatiile
suprafetelor cultivate (Figura 6), nu reflectd neaparat modificari ale terenurilor disponibile, ci
mai degraba decizii de utilizare influentate de factori economici si climatici. Intervalul 2005—
2010 a inregistrat cresteri datorita politicilor agricole asociate aderarii Romaniei la Uniunea
Europeana in 2007. In paralel, analiza conversiilor CLC evidentiazi tranzitia terenurilor

agricole cétre suprafete artificiale, corelata cu extinderea urbana.
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Figura 6 - Suprafata cultivata cu principalele culturii in Judetul Constanta (1995-2022) (INS
- Directia Judeteana de Statisticd Constanta, 2024)

Numadrul de locuinte a crescut constant intre 1995-2020, cu peste 79.000 de locuinte
suplimentare (Figura 7), iar populatia cu domiciliul a inregistrat o crestere pana in 2013,
corelatd cu urbanizarea, urmata de un declin, sugerand utilizarea unor locuinte ca resedinte

secundare sau de vacantd. Distributia populatiei pe medii evidentiaza o migratie spre mediul



rural si sub-urbanizare in localitati apropiate de municipiul Constanta, cum ar fi Palazu Mare,

Cumpana si Navodari.
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Figura 7 - Evolutia numarului de locuinte in judetul Constanta (INS - Directia

Judeteana de Statistica Constanta, 2024)

Densitatea populatiei, calculata pe suprafata UAT-urilor, evidentiaza zone cu densitate
medie situate In imediata apropiere a municipiului Constanta, confirmand tendinta de sub-
urbanizare. Localitati precum Cumpdna au trecut de la densitate micd la mare, indicand

cresteri semnificative ale populatiei si intensificarea procesului de sub-urbanizare.

4.4.  Analiza pretabilititii utilizarii terenurilor in judetul Constanta
Analiza pretabilitatii utilizarii terenurilor a fost aplicata pentru a determina cele mai
favorabile zone pentru dezvoltarea urbana in judetul Constanta, ca parte a cercetarii privind
modificarile utilizdrii si acoperirii terenurilor in Dobrogea de Sud. Aceastd metoda de
modelare spatiala implica standardizarea, ponderarea si integrarea mai multor date raster

pentru a genera un scor final de pretabilitate, pe baza unor factori relevanti.

Sase factori principali au fost inclusi: acoperirea si utilizarea terenurilor (LULC), panta
terenurilor, densitatea populatiei, densitatea acoperirii cu arbori, ariile naturale protejate si
proximitatea fatd de reteaua rutiera. Datele au fost preluate din surse oficiale si globale,
precum CORINE Land Cover, SRTM, WorldPop, Copernicus si OpenStreetMap, iar scorurile
de pretabilitate au fost atribuite pe o scara de la 1 (cel mai putin potrivit) la 5 (cel mai
potrivit).

Clasele LULC au fost standardizate in functie de adecvarea lor pentru urbanizare: zonele
neconstruite, sistemele agricole complexe si spatiile verzi urbane au primit scoruri ridicate
(4-5), in timp ce suprafetele urbane continue, industriale, artificiale sau padurile au primit
scoruri scazute (1-2). Pantele sub 20% au fost considerate favorabile urbanizérii, iar

densitatea populatiei a fost clasata in trei categorii, unde zonele cu densitate redusd au primit



scoruri mai mari. Factorii ecologici, precum ariile protejate si vegetatia densd, au actionat ca

restrictii pentru extinderea urband, in conformitate cu legislatia privind protectia mediului.

Fiecare factor a fost ponderat in functie de relevanta sa in dezvoltarea urbana: utilizarea

terenului a avut cea mai mare influenta (0,30), urmata de pantd (0,20) si accesibilitate la

drumuri principale (0,15), in timp ce densitatea acoperirii cu arbori, ariile protejate si

densitatea populatiei au avut rol mai restrans (0,10-0,15).

Harta finalda a pretabilitatii a clasificat judetul Constanta in cinci categorii (Figura 8),

evidentiind ca aproximativ 46% din suprafatd prezintd potential ridicat sau foarte ridicat

pentru dezvoltare urbana, in timp ce zonele cu pretabilitate scazuta si foarte scazuta (29%)

sunt concentrate in apropierea coastei si in zonele deja dens populate.
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Figura 8 - Categoriile de pretabilitate pentru dezvoltare urbana in judetul Constanta

Rezultatele ofera o baza solida pentru planificarea urbana sustenabila, indicand atat zonele cu

potential de extindere, cat si regiunile care necesita protectie. Totusi, fiabilitatea concluziilor

depinde de calitatea datelor si configurarea modelului de pretabilitate, aspect ce trebuie luat

in considerare 1n procesul decizional.



5. EVALUAREA MODIFICARILOR DE UTILIZARE A TERENURILOR iN
MUNICIPIUL CONSTANTA

Analiza modificarilor de utilizare a terenurilor in Municipiul Constanta a integrat mai multe
seturi de date geospatiale (CLC, Urban Atlas si imagini Sentinel-2), pentru a evidentia
dinamica principalelor categorii de teren — suprafete artificiale, agricole, verzi si acvatice.
Datele CLC au fost utilizate pentru identificarea tendintelor generale la Nivelul 1 al
nomenclatorului si pentru analiza conversiilor detaliate la Nivelul 3, oferind o perspectiva
complexa asupra transformarilor teritoriale. Datele Urban Atlas, disponibile pentru perioada
2012-2018, au permis o analizd suplimentarda a schimbadrilor urbane si a extinderii
suprafetelor construite. In completare, a fost calculat indicele NDVI pentru perioada 2015—
2022, pe baza imaginilor Sentinel-2, pentru a evalua variatiile suprafetelor vegetale.
Corelarea rezultatelor cu indicatori demografici, rezidentiali si turistici a facilitat 0
interpretare aprofundata a proceselor de transformare urbana si a impactului acestora asupra

mediului local.

Pe baza acestor seturi de date si metode, a fost realizatd evaluarea suprafetelor
corespunzitoare diferitelor clase de utilizare si acoperire a terenurilor, pentru a surprinde
directiille majore de schimbare si intensitatea fenomenelor de conversie la nivelul

municipiului.

5.1 Evaluarea suprafetelor claselor de utilizare si acoperire ale terenurilor

In perioada 1990-2018 (Figura 9), suprafetele artificiale au crescut de la 41% la 48%,
in timp ce suprafetele agricole au scazut de la 44% la 37%. Padurile si arealele semi-naturale
au ramas relativ stabile, iar suprafetele acvatice nu au inregistrat modificari semnificative.
Cresterea suprafetelor artificiale s-a concentrat in special in partea nord-vestica a
municipiului si in zonele de litoral, stimulatd de urbanizare rapida, investitii in infrastructura
si migratie interna. Aceasta a dus la pierderea terenurilor agricole (Figura 10), in special in
zonele limitrofe constructiilor urbane, si la sub-urbanizare, fenomen sustinut de migratia

populatiei catre suburbiile orasului si dezvoltarea centrelor comerciale si industriale.
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Figura 9 - Dinamica si distributia terenurilor artificiale in Municipiul Constanta (1990-2018),

conform Corine Land Cover, Nivel 1
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Figura 10 - Dinamica si distributia terenurilor agricole in Municipiul Constanta (1990-2018),

conform Corine Land Cover, Nivel 1

Clasele de paduri si areale semi-naturale (Figura 11), au inregistrat scaderi moderate,
in special In arealele de plaja, asociate cu lucrdri antropice si modificari ale terenurilor
deschise slab vegetate. Comparativ, datele Urban Atlas au permis detalierea schimbarilor
urbane pentru perioada 2012-2018, evidentiind extinderea zonelor rezidentiale, comerciale si

industriale.
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Figura 11 - Dinamica si distributia padurilor si terenurilor semi-naturale in judetul Constanta

(1990-2018), conform Corine Land Cover, Nivel 1

Dinamica LULC in Municipiul Constanta aratd un trend clar de urbanizare accelerata,
cu pierderea terenurilor agricole si modificari moderate ale suprafetelor semi-naturale,
evidentiind interactiunea directd dintre dezvoltarea urband si transformarea utilizarii

terenurilor.

5.2 Analiza conversiei claselor de utilizare si acoperire a terenurilor

Analiza conversiei claselor de utilizare si acoperire a terenurilor din Municipiul Constanta,
realizata pe baza datelor Corine Land Cover la Nivelul 3, a evidentiat o dinamicd moderata a
transformarilor in perioada 1990-2018, cu variatii mai accentuate in intervalul postcomunist
1990-2000. Cele mai frecvente conversii au vizat transformarea terenurilor agricole in
suprafete artificiale, proces care a contribuit semnificativ la extinderea zonelor construite si la
dezvoltarea noilor cartiere rezidentiale in arealele periferice, precum Faleza Nord si Palazu
Mare. Perioadele ulterioare au fost marcate de schimbari de intensitate mai redusa, orientate
spre conversii asociate lucrdrilor de infrastructurd majora, cum este autostrada A4, si de
interventii de reamenajare a litoralului, prin extinderea plajelor in urma proiectelor de
reducere a eroziunii costiere. Lipsa conversiilor semnificative in clasele forestiere sau semi-
naturale indica absenta unei cresteri a suprafetelor verzi, confirmand directia dominanta de
urbanizare si artificializare a spatiului. Aceste rezultate contureazd un proces progresiv de
transformare functionald a terenurilor, determinat de presiunile economice si rezidentiale, si

oferd baza analizei detaliate a expansiunii urbane prezentate in subcapitolul urmator.

5.3 Evaluarea expansiunii urbane
Rezultatele obtinute prin analiza conversiilor claselor CLC au evidentiat o tendinta
constanta de extindere a suprafetelor artificiale, proces care devine mai pronuntat in perioada

recentd. Pentru a caracteriza mai detaliat aceste schimbari si a surprinde mai fidel dinamica



spatialda a dezvoltarii urbane, a fost realizatd o analizd suplimentard a expansiunii urbane

utilizaind baza de date Urban Atlas, prezentata in continuare.

Analiza expansiunii urbane in Municipiul Constanta a fost realizatd pe baza datelor
Urban Atlas pentru anii 2012 si 2018 (Figura 12), perioada caracterizata printr-0 dezvoltare
urbana intensa, determinatd de investitii in infrastructurd, transport si constructii rezidentiale.
Clasificarea terenurilor conform Nivelului 2 al nomenclatorului Urban Atlas a permis
identificarea modificarilor survenite in principalele categorii de utilizare a terenurilor,

evidentiind un proces continuu de extindere a suprafetelor construite.
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Figura 12 - Evolutia tipurilor de utilizare si acoperire a terenurilor in Municipiul Constanta

(2012-2018), conform clasificarii Urban Atlas, Nivel 2

Rezultatele au aratat ca, desi ponderea terenurilor urbane a ramas constantd (14%),
suprafata construitd s-a extins, in special in zonele nordice si periferice ale municipiului,
precum si de-a lungul principalelor axe de circulatie, cum este Bulevardul Tomis. In acelasi
interval, clasa unitatilor industriale, comerciale, publice, militare, private si de transport a
inregistrat o crestere semnificativa de circa 152 ha, pe fondul dezvoltarii infrastructurii rutiere
si a constructiei autostrizii A4. In contrast, clasele corespunzitoare siturilor de extractie,
zonelor naturale si suprafetelor acvatice au inregistrat usoare scaderi. Datele au confirmat
tendinta de expansiune urband spre zonele periurbane, proces asociat cu pierderea terenurilor

vegetale si cu o presiune crescutd asupra mediului (Figura 13).
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Figura 13 - Distributia si extinderea arealului urban in Municipiul Constanta in 2012 si 2018,
conform clasificarii Urban Atlas, Nivel 2

Limitarile de rezolutie ale setului Urban Atlas au fost identificate in special in zona
statiunii Mamaia, unde clasificarea nu a surprins corespunzator densitatea constructiilor
turistice. Totusi, corelarea cu datele CLC a permis o interpretare mai realista a fenomenului.
In ansamblu, rezultatele indicd o urbanizare accelerati, asociati cu transformari spatiale
complexe si cu o reducere treptatd a suprafetelor verzi, aspecte care vor fi analizate in detaliu

in subcapitolul urmator, dedicat evaludrii vegetatiei urbane.

5.4 Dinamica modificarii suprafetelor acoperite cu vegetatie

Continuand analiza modificarilor utilizarii terenurilor si expansiunii urbane, a fost
evaluatd starea vegetatiei urbane prin calculul indicelui NDVI pentru perioada 2015-2022
(Figura 14), utilizand imagini Sentinel-2 corectate atmosferic (Nivel 2A), preluate
predominant in sezonul de vard. Aceastd analizd completeaza datele CLC si Urban Atlas,

evidentiind modul in care urbanizarea influenteaza suprafetele acoperite cu vegetatie.
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Figura 14 - Evolutia indicelui NDVI in Municipiul Constanta: compararea valorilor in diferite
regiuni si in cele 5 puncte de analiza (2015-2022)

Rezultatele au aratat un trend descrescator al valorilor NDVI in toate cele cinci puncte
analizate, cu scaderi semnificative incepand din 2019, ajungand pana la 0 in 2022, indicand
transformarea zonelor verzi In suprafete construite sau sol expus. Corelatia Pearson intre
NDVI si factorii climatici (precipitatii si temperatura) a confirmat aceastd tendinta,
evidentiind o relatie moderat panda la puternic negativd, caracteristica suprafetelor
impermeabile din mediul urban, unde vegetatia este absenta sau slab dezvoltata. Graficele de
dispersie au relevat ca precipitatiile nu influenteaza cresterea vegetatiei, sesmnaland faptul ca

apa nu este absorbita eficient din cauza suprafetelor construite.



Astfel, analiza NDVI completeazd concluziile referitoare la extinderea urbana
identificate anterior prin datele CLC si Urban Atlas, aratand cad procesul de urbanizare a
condus la pierderea suprafetelor verzi, in special in zonele periferice si de litoral. Rezultatele
sugereaza ca transformarile LULC in Constanta nu se limiteaza la cresterea suprafetelor
artificiale, ci includ si degradarea vegetatiei urbane, evidentiind impactul negativ al

urbanizarii asupra mediului si peisajului local.

5.5 Analiza indicatorilor demografici, de locuire si turistici

Datele Institutului National de Statisticd aratd cd populatia cu domiciliul in
Municipiul Constanta a inregistrat o scadere de 12% intre 1992 si 2023, echivaland cu 42.622
de persoane mai putine in 2023 (Figura 15). In paralel, populatia localititilor din Zona
Metropolitand Constanta (ZMC) a crescut cu 3,5% 1n aceeasi perioadd, indicdnd un proces de
suburbanizare in care locuitorii aleg sa se stabileascd in localitétile periurbane, in timp ce
municipiul Constanta pierde rezidenti. Scdderea numarului de nou-nascuti Tn municipiu si in
majoritatea localitatilor din ZMC, in perioada 1990-2022, accentueazd aceastd tendintad de

declin demografic.
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Figura 15 - Populatia dupa domiciliu in Municipiul Constanta conform datelor INS

In contrast, analiza fondului de locuinte evidentiaza un trend ascendent, cu o crestere
de 16% a numarului de locuinte si de 62% a suprafetei locuibile intre 2008 si 2021 (Figura
16). Numarul locuintelor terminate din fonduri private a crescut semnificativ, aproape de
cinci ori Intre 1995 si 2022, evidentiind o expansiune imobiliara sustinuta, chiar in contextul
unei populatii in scadere. Aceastd discrepantd intre cresterea spatiului construit si scaderea
populatiei sugereazd dezvoltarea locuintelor pentru investitii imobiliare, turism sau locuinte

de vacanta, mai degraba decat pentru nevoile locuitorilor permanenti.
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Figura 16 - Numarul locuintelor existente in Municipiul Constanta, conform datelor INS

Fenomenul este corelat cu dezvoltarea turismului, Constanta devenind o destinatie
importantad datoritd pozitionarii pe malul Marii Negre. Numadrul structurilor de primire
turisticd s-a dublat intre 1990 si 2022, iar majoritatea unitatilor de cazare, oficiale si
neoficiale, se concentreaza in statiunea Mamaia. Cresterea turismului a stimulat dezvoltarea

de locuinte noi si a infrastructurii turistice, contribuind la extinderea spatiului construit.

Aceste procese de urbanizare si suburbanizare au generat presiuni semnificative
asupra mediului. Analizele de conversie a datelor CLC si Urban Atlas aratd ca terenurile
agricole si cele naturale au fost transformate in suprafete construibile, iar noile cartiere
periurbane, cum este cazul localitatii Palazu Mare, se dezvolta fara o planificare coerenta, cu
loturi mici, infrastructurd insuficientd si acces limitat la utilitati si servicii publice. Aceasta
expansiune necontrolatd afecteazd calitatea vietii, generand dependentda de automobile,

aglomerarea traficului si lipsa interactiunilor sociale in noile comunitati.

In contextul regenerarii urbane, strategiile propuse vizeaza crearea unui mediu urban
sustenabil, prin modernizarea infrastructurii rutiere si pietonale, amenajarea spatiilor verzi si
de recreere, dezvoltarea transportului public metropolitan si optimizarea infrastructurii
turistice si industriale. Elaborarea unui nou Plan Urbanistic General (PUG) si implementarea
unui sistem GIS pentru planificarea spatiala integrata sunt pasi esentiali pentru gestionarea

eficientd a resurselor si prevenirea expansiunii urbane haotice.

Astfel, analiza datelor demografice, a locuirii si a turismului subliniaza ca extinderea
urband a Municipiului Constanta, in ciuda declinului populatiei, a fost alimentatd de
investitiile imobiliare si dezvoltarea turisticd, evidentiind necesitatea implementdrii unor
politici de regenerare urbana care sa asigure sustenabilitatea si imbunatatirea calitatii vietii in

oras.



5.6 Impactul urbanizarii asupra mediului

Analiza modificarilor utilizarii terenurilor a evidentiat impactul semnificativ al
urbanizarii asupra mediului iIn Municipiul Constanta si in zona metropolitand. Expansiunea
urband rapida si necontrolatd, sustinutd de dezvoltarea turismului si de procesele de
suburbanizare, a determinat conversia accelerata a terenurilor agricole si naturale in suprafete
construite. Rezultatele obtinute pe baza datelor Corine Land Cover si Urban Atlas indica
dezvoltarea unor cartiere rezidentiale si comerciale la periferia municipiului, in special in
zona Palazu Mare, caracterizate prin infrastructurd insuficientd, fragmentarea terenurilor si
dependentad ridicata de transportul individual. Studiul evidentiaza astfel tendinte de dezvoltare
periurbana nesustenabild, asociate cu presiuni crescute asupra infrastructurii si reducerea

spatiilor verzi.

Rezultatele cercetarii subliniazd importanta integrarii datelor geospatiale si a
tehnologiilor Earth Observation in monitorizarea proceselor de urbanizare si in sprijinirea
planificarii teritoriale sustenabile. Analiza utilizérii terenurilor contribuie la identificarea
tendintelor de expansiune urband si ofera suport pentru elaborarea strategiilor de regenerare

urbana, dezvoltare a infrastructurii si protectie a mediului Tn regiunile costiere si periurbane.

6. EVALUAREA MODIFICARILOR DE UTILIZARE SI ACOPERIRE A
TERENURILOR iN ORASUL NAVODARI

Pentru orasul Navodari, metodologia de analiza a urmat un proces similar celui aplicat
Municipiului Constanta, utilizdnd seturi de date geospatiale precum CLC, Urban Atlas si
NDVI. Analiza modificarilor suprafetelor s-a bazat pe datele CLC conform Nivelului 1 al
nomenclatorului, iar conversiile intre clase au fost evaluate la Nivelul 3. Rezultatele au fost
integrate cu variabile demografice, locative si turistice, oferind o perspectiva ampld asupra

dinamicii urbane din perioada 1990-2018.

6.1 Evaluarea suprafetelor claselor de utilizare si acoperire ale terenurilor

Conform datelor CLC, clasa suprafetelor acvatice reprezinta cel mai mare procent din
totalul acoperirii terenurilor, urmatd de suprafetele agricole si cele artificiale, iar padurile si
zonele seminaturale ocupi cele mai mici procente. In aceastd perioada, suprafetele artificiale,
incluzand terenurile urbane, industriale, comerciale, de transport si suprafetele artificiale cu
vegetatie non-agricola, au inregistrat o crestere constanta de la 20% 1n 1990 la 25% in 2018,
echivalentd cu o expansiune de aproximativ 340 hectare. Aceasta tendinta reflecta dezvoltarea

urband accelerata si cresterea infrastructurii in proximitatea orasului si a localitatii



componente Mamaia Sat, destinatie turisticd importanta, ceea ce a intensificat presiunea

asupra terenurilor agricole si libere.

In paralel, suprafetele agricole au scazut de la 34% in 1990 la 32% in 2018, cu
diminudri mai semnificative in perioada de tranzitie 1990-2000, urmate de stabilizarea
relativa intre 2006 si 2018. Aceasta clasa, care include terenuri arabile, culturi permanente si
pajisti, se concentreaza preponderent in partea vesticd a orasului, spre Campia Litorald a
Dobrogei de Sud. Scaderea suprafetelor agricole indica fie conversia catre terenuri
construibile, fie abandonul lor, aspect ce va fi detaliat in analiza conversiilor claselor din

capitolul urmator.

Clasa padurilor si a arealelor seminaturale a ramas stabild intre 1990 si 2000,
reprezentdnd aproximativ 2% din suprafata totald, dar a inregistrat o scadere semnificativa
intre 2000 si 2006, ajungand la 1% in perioada 2006-2018. Aceasta clasa include paduri,
zone cu vegetatie ierboasd, pajisti si ecosisteme de stepd, precum pajistile, papura, trestia,
pipirigul de mare si rogozul. Reducerea acestor suprafete evidentiaza pierderea terenurilor
naturale si seminaturale In contextul extinderii urbane si a presiunii exercitate de dezvoltarea

turistica si rezidentiala.

Analiza distributiei spatiale a celor patru clase arata clar tranzitia urbana caracterizata
prin cresterea suprafetelor artificiale si reducerea arealelor naturale, fenomen accentuat de
dezvoltarea statiunilor turistice si de popularitatea crescuta a zonei. Astfel, dinamica utilizarii
terenurilor in orasul Navodari reflectd o urbanizare acceleratd, cu efecte directe asupra
terenurilor agricole, padurilor si zonelor seminaturale, evidentiind necesitatea unei planificari
urbane integrate care sa echilibreze dezvoltarea turisticd si rezidentiald cu conservarea

ecosistemelor si resurselor naturale.

6.2 Analiza conversiei claselor de utilizare si acoperire a terenurilor

Pentru analiza conversiilor claselor LULC in orasul Navodari, s-a aplicat aceeasi
metodologie utilizata pentru municipiul Constanta, folosind nivelul 3 al nomenclatorului
Corine Land Cover (CLC). In perioada 1990-2018, orasul Navodari a fost caracterizat de un
maxim de 18 clase CLC din cele 44 posibile. In anii 1990 si 2000 s-au identificat toate cele

18 clase, in 2006 au fost 17 clase, iar in 2012 si 2018 au fost observate 15 clase.

Perioada 1990-2000 a fost cea mai dinamica, inregistrand 7 tipuri de conversii
majore, inclusiv tranzitii de la teren arabil neirigat (211) catre santiere de constructii (133),

zone urbane discontinue (112) si facilitati sportive (142). De asemenea, padurile de foioase



(311) au fost convertite in vegetatie de tranzitie Intre padure si arbusti (324), iar santierele de
constructii au fost transformate in facilitati sportive si unitati industrial. in perioada 2000—
2006, a fost identificatd o singurd conversie semnificativa: 86 ha de pajisti (231) au fost
transformate in zona urbana discontinui (112), in sudul orasului. In intervalul 2006-2012, s-a
remarcat o tranzitie de 30 ha de la santiere de constructii (133) la zone urbane discontinue
(112), pastrand continuitatea modificarilor din perioada anterioara. In perioada 2012-2018,

datele CLC nu au indicat conversii semnificative.

Aceste analize evidentiazd tendinta generala de transformare a terenurilor agricole,
forestiere si seminaturale in suprafete artificiale, concentrate in zona urbanad si in statiunea
Mamaia Sat. Inversarile conversiilor nu au fost observate, indicand o stagnare in procesul de

reconversie a terenurilor artificiale in vegetatie sau teren agricol.

6.3 Evaluarea expansiunii urbane

Analiza expansiunii urbane in orasul Navodari s-a bazat pe datele Urban Atlas pentru
perioada 2012-2018, care, desi limitatd temporal, a oferit informatii detaliate privind
modificarile claselor de utilizare si acoperire a terenurilor. Aceastd perioada corespunde unei
etape de dezvoltare accelerata a orasului, caracterizata prin extinderea zonelor rezidentiale si
turistice, precum si printr-o crestere demografica semnificativa, de la 40.524 locuitori in 2012

la 42.074 locuitori in 2018.

Rezultatele arata 0 scadere a suprafetelor agricole de la 38% la 36% din totalul UAT-
ului, echivalentd cu o reducere de aproximativ 107 ha, concomitent cu o crestere a
suprafetelor urbane de la 371 ha la 474 ha (o extindere de circa 103 ha). De asemenea, s-a
inregistrat o usoara crestere a claselor aferente unitdtilor industriale, comerciale si de
transport, in timp ce arealele naturale si seminaturale au cunoscut o diminuare moderata,

indicand o conversie partiald a acestora in suprafete construite (Figura 17).
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Figura 17 - Evolutia tipurilor de utilizare si acoperire a terenurilor in orasul Navodari

(2012-2018), conform clasificarii Urban Atlas, Nivel 2

Distributia spatialda a modificarilor evidentiaza faptul ca extinderea urband s-a
concentrat in special in zona sudicd a orasului si in arealele Mamaia Sat s1 Mamaia Nord,
unde s-au dezvoltat numeroase constructii cu destinatie rezidentiala si turistica (Figura 18).
Cele mai multe conversii au provenit din terenuri agricole, spatii verzi cu utilizari non-

agricole si zone naturale cu vegetatie redusa.
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Figura 18 — Extinderea ariei urbane in Mamaia Nord si Mamaia Sat, cu aproximativ 10 ha si

respectiv 25 ha, pe baza datelor Urban Atlas, ilustratd prin imagini Google Earth

In ansamblu, rezultatele confirmia un proces continuu de urbanizare in orasul
Navodari, determinat de dezvoltarea turismului si a infrastructurii, insotit de pierderi ale
terenurilor agricole si naturale. Desi setul Urban Atlas acoperd o perioada relativ scurtd,
acesta a permis identificarea si cuantificarea clara a tendintelor de extindere urbana,

contribuind la 0 mai buna intelegere a dinamicii teritoriale recente a orasului.

6.4 Dinamica modificarii suprafetelor verzi

Analiza efectuatd pe baza datelor Urban Atlas (2012-2018) a evidentiat o expansiune
urbana semnificativa in orasul Navodari, concentratd in special in zonele Mamaia Sat si
Mamaia Nord, unde terenurile agricole si naturale au fost convertite intr-o proportie
considerabild in suprafete construite. Aceastd evolutie, asociatd cu dezvoltarea imobiliard si
turistica intensd, a condus la reducerea suprafetelor verzi si la o presiune crescutd asupra
mediului local. Desi perioada analizata a fost limitata la anul 2018, rezultatele oferd o baza

solidad pentru extinderea investigatiei asupra modificarilor recente ale vegetatiei.



Pentru a depasi limitarea temporalda a datelor Urban Atlas (2012-2018), analiza
modificarilor suprafetelor verzi in orasul Navodari a fost realizata folosind indicii spectrali
NDVI si NDBI derivati din imaginile Sentinel-2 pentru perioada 2015-2022 (Figura 19).
NDVI a permis evaluarea starii si evolutiei vegetatiei, in timp ce NDBI a evidentiat
extinderea si intensitatea suprafetelor construite. Aceastd abordare a completat observatiile
Urban Atlas, evidentiind reducerea constantd a suprafetelor verzi, in special in clasele 1.4 —
Spatii verzi amenajate pentru utilizari non-agricole si 3 — Zone naturale si seminaturale, si a

oferit o imagine detaliatd asupra dinamicii urbanizarii recente.
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Figura 19 - Evolutia valorilor NDVI si NDBI in cele cinci puncte de analiza din Navodari

Regiunea Mamaia Sat a fost identificatd ca un areal cu intensitate ridicata a
schimbarilor de utilizare a terenurilor. Analiza a fost realizatad pe cinci puncte reprezentative
pentru a surprinde diversitatea tranzitiilor dintre vegetatie si suprafete construite. Valorile
NDVI inregistrate in 2015 au indicat prezenta unei vegetatii sandtoase (0,65-0,75), insd pe
parcursul perioadei de studiu aceste valori au scazut constant, ajungand aproape de zero in

2019, reflectand degradarea semnificativd a vegetatiei si trecerea catre terenuri neacoperite



sau construite. Simultan, valorile NDBI au inregistrat o crestere continua, de la —0,12 ——0,23
in 2015 la 0,19-0,35 in 2022, evidentiind urbanizarea progresiva si intensificarea
infrastructurii. Aceastd evolutie invers proportionalda NDVI-NDBI subliniaza relatia directa

dintre pierderea vegetatiei si expansiunea urbana.

Intersectia valorilor NDVI si NDBI in jurul anului 2020 marcheazd un moment critic,
indicand ca suprafetele construite au depasit vegetatia din punct de vedere spatial. Dupa acest
moment, valorile NDVI raméan scazute, in timp ce NDBI se stabilizeaza sau creste marginal,
sugerand atingerea unei faze mai stabile a urbanizarii, cu limitate perspective de recuperare a
vegetatiei. Aceastd tendinta evidentiaza efectele secundare ale expansiunii urbane, cum ar fi
fragmentarea habitatelor, cresterea temperaturilor de suprafatd si reducerea ecosistemelor

Verzi.

Analiza corelatiilor Pearson intre NDVI si factorii climatici, respectiv precipitatiile si
temperatura, a indicat relatii slabe sau aproape inexistente, demonstrand cad variabilitatea
vegetatiei nu este determinata de conditiile meteorologice. Chiar in perioadele cu precipitatii,
raspunsul vegetatiei la aportul de apa a fost Intarziat si limitat, confirmand ca factorii
climatici nu au un impact decisiv asupra degradarii vegetatiei in zona. In schimb, sciderea
valorilor NDVI poate fi atribuitd dezvoltarii urbane si caracterului predominant impermeabil

al terenului.

In concluzie, analiza NDVI si NDBI pe perioada 2015-2022 evidentiazi clar ci
dinamica suprafetelor verzi in Navodari este puternic influentatd de urbanizare, iar
schimbarile climatice au un rol marginal pe termen scurt. Aceste constatari subliniaza
necesitatea monitorizarii continue a utilizarii terenurilor si implementarii unor strategii
eficiente de gestionare a spatiilor verzi, pentru a asigura un mediu urban sustenabil si a

reduce efectele degradarii vegetatiei.

6.5 Analiza indicatorilor demografici, locativi si turistici

Populatia orasului Navodari a crescut constant intre 1992 si 2023, de la 30.587 la 43.303
locuitori, nregistrand o crestere de aproximativ 41% (Figura 20). Aceasta evolutie nu poate fi
explicatd exclusiv prin miscarea naturald a populatiei, Intrucdt numarul nou-nascutilor s-a
mentinut relativ constant in perioada 1990-2022, intre 350 si 400 de nasteri anual. Aceasta
indicd o contributie semnificativi a migratiei si a factorilor socio-economici, precum

atractivitatea economicd a orasului si oportunitdtile de ocupare a fortei de munca, la cresterea



populatiei. Limitarile datelor INS la nivel local nu permit insd o evaluare completd a

mobilitatii populatiei.
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Figura 20 - Evolutia populatiei dupa domiciliu in orasul Navodari, in perioada 1992-2023,
conform datelor INS
In paralel cu cresterea populatiei, numarul locuintelor a crescut aproape de trei ori, de la
9.147 in 1990 la 25.551 1n 2022, iar ritmul de construire a accelerat semnificativ incepand cu
2010, ajungand la peste 3.000 de unitati terminate anual in 2021 (Figura 21). Cresterea
locuintelor realizate din fonduri private reflectd investitiile in sectorul imobiliar si
atractivitatea orasului pentru rezidenti si investitori. Suprafata autorizatd pentru cladiri
rezidentiale a urmat acelasi trend ascendent, atingand 280.560 m? in 2022, comparativ cu

21.009 m? in 2010, confirmand legdtura dintre dinamica pietei imobiliare si dezvoltarea

urbana.
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Figura 21 - Evolutia locuintelor existente in orasul Navodari, in perioada 1992-2023,

conform datelor INS

Sectorul turistic a evoluat proportional cu urbanizarea: numarul structurilor de primire

turisticd a crescut de peste zece ori intre 2010 si 2022, atingadnd 138 de unitati. Numarul de



innoptdri a inregistrat, de asemenea, o crestere sustinutd, evidentiind corelatia dintre
expansiunea turisticd si dezvoltarea locuintelor. Aceasta dinamicd reflecta transformarea
orasului Navodari intr-o destinatie atractiva pentru rezidenti si turisti, generand atat beneficii

economice, cat si presiuni asupra infrastructurii urbane si asupra mediului.

6.6 Impactul urbanizarii asupra mediului

Pe langa evolutia demografica si locativa, dinamica turisticd din Navodari evidentiaza rolul
tot mai important al acestui sector In dezvoltarea urbana. Cresterea semnificativa a numarului
de structuri de primire turistica si a Tnnoptarilor sugereaza ca orasul atrage atat noi rezidenti,
cat si turisti, evidentiind interdependenta intre populatie, locuinte si turism. Perioada 2010—
2022 marcheaza o accelerare a dezvoltarii, cu cresteri importante in numarul locuintelor
terminate, suprafetele autorizate pentru constructii rezidentiale si infrastructura turistica,

reflectdnd investitiile private si atractivitatea economica a regiunii.

Urbanizarea rapida a generat presiuni semnificative asupra mediului si infrastructurii urbane,
inclusiv reducerea distantelor intre imobile, lipsa spatiilor verzi, aglomerarea cartierelor si
insuficienta locurilor de parcare. Aceasta a fost alimentatd de factori precum lucrarile de
largire a plajelor, declararea Mamaia Sat ca statiune turisticd de interes national si
flexibilizarea reglementarilor privind supraetajarea cladirilor, ceea ce a permis dezvoltari

imobiliare accelerate, dar necontrolate.

Pentru atenuarea efectelor negative, autoritatile si organizatiile civice au propus masuri
precum respectarea regimului de indltime, amenajarea spatiilor verzi si foresteiere,
dezvoltarea infrastructurii urbane si asigurarea utilitatilor de baza pentru noile constructii.
Planul de Mobilitate Urband Durabilda (2018-2028) urmadreste reducerea dependentei de
autoturisme, promovarea transportului public si a mobilitdtii active, precum bicicletele si
mersul pietonal, si reconfigurarea retelei rutiere pentru a raspunde cerintelor unei populatii in

crestere.

Extinderea urbana a afectat traficul si circulatia pietonald, crednd aglomerdri si dificultéti de
acces, mai ales in sezonul estival, exemplificate de situatia Bulevardului Mamaia Nord.
Implementarea unor linii de transport local si a infrastructurii pentru biciclete reprezinta
solutii sustenabile pentru diminuarea presiunilor asupra mediului si pentru Imbunatatirea

calitdtii vietii rezidentilor si turistilor.

In concluzie, urbanizarea rapida din Névodari reflectd o dezvoltare economicd si turistica

semnificativa, dar genereaza provocari majore de mediu si infrastructurd. Gestionarea



echilibrata a acestei dezvoltari necesita strategii de planificare urbana sustenabild, mentinerea
identitatii culturale, protejarea resurselor naturale si implementarea unor solutii eficiente de
mobilitate urband, pentru a sustine atat cresterea economicd, cat si calitatea vietii si

atractivitatea turistica pe termen lung.

7. CONCLUZII

Studiul de fatd analizeaza dinamica utilizarii terenurilor in judetul Constanta, concentrandu-
se pe municipiile Constanta si Navodari, oferind perspective detaliate asupra proceselor
locale de urbanizare si transformare a terenurilor. Scopul a fost identificarea tendintelor si
factorilor care au influentat modificarile utilizarii terenurilor pe o perioada de peste 30 de ani,
incluzand tranzitia post-comunista (1990-2003) si etapa post-tranzitie, subdivizatd in

perioada pre-aderare (2000-2007) si post-aderare la Uniunea Europeana (2007 — prezent).

Metodologia a combinat tehnologii de Observare a Pamantului cu analize geospatiale,
utilizand seturi de date precum Corine Land Cover si Urban Atlas, completate de imagini
satelitare de Tnaltd rezolutie (10 m). Aceastd abordare multi-sursa a permis identificarea
modificarilor in utilizarea terenurilor, evidentiind ca nu existd un set de date universal optim.
Combinatia de surse si nivele de detaliu a oferit o imagine precisd si cuprinzatoare a
dinamicii terenurilor. Analiza a relevat cresteri semnificative ale suprafetelor urbane, in
detrimentul terenurilor agricole si a celor verzi, proces care se manifesta atat in extinderea

suburband a Constantei, cat si In statiunile turistice Navodari si Mamaia.

Perioada de tranzitie a fost caracterizatd de transformdri majore in sectorul agricol,
determinate de retrocedarea proprietatilor si infrastructura deficitara. Multi fermieri nu s-au
putut adapta la noile cerinte, conducand la abandonul terenurilor agricole. In aceasti
perioada, conversiile terenurilor au fost predominant din clase agricole sau verzi catre
suprafete artificiale, fara niciun proces invers, indicand o urbanizare continuda si impact

negativ asupra spatiilor naturale.

Etapa post-tranzitie a fost marcata de pregatirea pentru aderarea la UE si de accesul la fonduri
destinate dezvoltarii rurale si modernizdrii agriculturii (program SAPARD). Totusi, In
perioada post-aderare, in special dupa 2010, s-a observat o extindere rapida a suprafetelor
urbane, mai ales prin expansiunea oraselor in exterior si prin dezvoltarea statiunilor turistice.

Analiza distributiei spatiale a permis identificarea surselor terenurilor transformate: clase



agricole pentru extinderea suburband si terenuri naturale/semi-naturale pentru statiunile

turistice.

Integrarea mai multor seturi de date geospatiale a fost esentiald pentru o intelegere holistica a
transformarilor. De exemplu, in zona Mamaia, Urban Atlas la Nivel 2 a indicat predominanta
spatiilor verzi, in timp ce CLC Nivel 3 a clasificat aceleasi suprafete ca facilitati sportive si
de agrement. Analiza combinatd a relevat discrepantele cauzate de unitatea minima de
cartografiere si subliniaza necesitatea unei abordari integrate pentru captarea detaliilor urbane

si a transformarilor spatiale.

Limitarile studiului includ disponibilitatea si rezolutia datelor, erorile de clasificare si
intervalele temporale diferite, care pot influenta interpretarea modificarilor fine ale utilizarii
terenurilor. Totusi, rezultatele ofera o baza solidd pentru analiza urbanizarii si a impactului

acesteia asupra mediului si comunitétilor locale.

Urbanizarea accelerata a avut efecte evidente: reducerea spatiilor verzi si de recreere,
cresterea traficului si aglomerarea urbana, suprasolicitarea infrastructurii, poluarea aerului si
formarea de areale izolate, afectdnd coeziunea sociala si calitatea vietii. Modificdrile generate
de expansiunea urband au amplificat fenomenul insulei de caldurda urbana si au crescut

vulnerabilitatea la riscurile climatice, inclusiv eroziunea costiera si inundatiile.

Analiza datelor statistice a ardtat ca expansiunea urbana nu depinde intotdeauna de cresterea
populatiei: in Constanta, numarul de locuinte a crescut chiar si cand populatia permanentd a
scazut, In timp ce In Ndvodari, cresterea populatiei a fost insotitd de dezvoltarea rezidentiala
si turisticd. Aceste observatii evidentiazd interactiunea complexd dintre demografie,

dezvoltare imobiliara si turism Tn modelul de urbanizare.

Studiul sugereaza ca strategiile de gestionare a terenurilor trebuie sd integreze perspective
economice, sociale si ecologice, promovand dezvoltarea sustenabila. Este necesard protejarea
terenurilor agricole si naturale, delimitarea clard a arealelor construibile, promovarea
infrastructurii verzi si reconversia terenurilor degradate. Politicile integrate permit

echilibrarea expansiunii urbane cu conservarea mediului si mentinerea calitatii vietii urbane.

In concluzie, cercetarea subliniaza rolul esential al analizelor geospatiale In gestionarea

utilizarii terenurilor si furnizeaza o baza solida pentru decizii informate si politici durabile.



Studiul evidentiaza presiunea constantd asupra terenurilor naturale si agricole si confirma
necesitatea unei perspective complexe si adaptabile pentru sustinerea dezvoltdrii urbane

sustenabile si a conservarii resurselor naturale.
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